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Inledning

teknlQ - Expertkompetens Intelligenta Produkter, utgdr en storre nationell satsning av Stiftelsen
for Kunskaps- och Kompetensutveckling (KK-stiftelsen), som avser utveckling av skrdddarsydda
utbildningar for sma och medelstora foretag (SMF) inom ett omrade av stor betydelse for svenskt
néringslivs fornyelse och tillvéxt. Projektet har en egen hemsida - adressen ar www.teknig.nu

Kontaktpersoner - angaende utbildning &r for
Norrland

Leif Haggmark

E-post: leif.haggmark@teknig.nu

Tel: 0910-73 17 13

Svealand

Anders Martinsen, Malardalens Hogskola
E-post: anders.martinsen@mdh.se

Tel: 021 - 10 31 07, Fax: 021-10 31 10

Ostra Gotaland

Bengt Magnhagen, Hogskolan i Jonkdping
E-post: bengt.magnhagen@ing.hj.se

Tel: 036 — 10 16 87

Syd och Vastra Goétaland

Roland Thérner, Hogskolan i Halmstad
E-post: roland.thorner@uue.hh.se

Tel: 035 - 16 76 69

Anmalan eller intresseanmalan kan goras via hemsidan www.teknig.nu/kurser eller till
Malardalens Hogskola

Anders Martinsen

Box 883

721 23 Vasteras

e-post: anders.martinsen@mdbh.se, tfn: 021-10 31 07, fax: 021 — 10 31 10

Anmalan ar bindande (ej intresseanmalan)

Bekréftelse

Efter anmélan erhéller Du en bekraftelse med allman information om kursen. Kallelse med
uppgifter om tid och plats for kursen skickas ut ca 10 dagar fore kursstart. Faktura skickas separat.
Allmént galler att kursdokumentation, luncher och pausfortaring ingar i kursavgiften om inget
annat anges.

Avbokning

1. senast 14 dagar innan kursstart debiteras ingen avgift

2. senast 7 — 14 dagar innan kursstart debiteras halva kursavgiften
3. senare an 7 dagar innan kursstart debiteras hela kursavgiften

Rabatter - begér offert om Du bokar flera kurser eller flera personer per kurstillfélle!
Moms tillkommer pa samtliga priser



Kursinformation

Klassificering
Kurserna i katalogen klassas efter vilken kategori av personal inom féretaget de vander sig till.

A - Affarsmojligheter med inbyggda system - for foretagsledning och andra beslutsfattare -
inklusive saljare/marknad, eftermarknad och utvecklingschefer. De innehaller

o teknikbegrepp

affarsmojligheter

omvarldsanalys

kunskaps- och kompetenskrav

teknikdemonstrationer

B - Teknikmojligheter med inbyggda system - for foretagsledning, andra beslutsfattare, ingenjorer
eller motsvarande. De innehaller
o teknikdemonstrationer - ideér vad man kan gora tex med ett mikrodatorbaserat system
e tekniknyheter och trender
e mjukvara
e hardvara
e introduktionskurser

C - Bestallarkompetens - for utvecklingschefer, ingenjorer, bestallare, inkdpare mfl. Dessa kurser
ger deltagaren kunskap i teknikomradet for

e att gora en kravspecifikation

att bedéma pris

att bedoma utvecklingstid

att fa en teknikoversikt

ovriga villkor, t ex garantivillkor

D - Expertkompetens - for ingenjorer och motsvarande. De ger
e specialkunskaper inom ett specifikt teknikomrade

o kunskaper for att komma vidare inom ett teknikomrade

[ ]



Affarsutveckling
Rubrik: Teknikbaserad affarsutveckling - Management workshop — A, B och C
Kurslangd: 1 till 2 dagar

Innehall: Med utgangspunkt i foretagets dvergripande affarsidé och strategiska mal, arbetar vi
gemensamt fram hur man kan starka sin marknadsposition med hogre grad av intelligens i sina
produkter. Var kompetens kring teknologier och produktutveckling, tillsammans med vara erfarna
affarskonsulter, gor att féretag genom denna workshop snabbt och effektivt kan fa inspiration och
kunskap om hur man kan skapa intelligentare produkter.

Kursmal: Efter en genomford workshop skall foretaget ha en strategi och en vision om hur man
skulle kunna utveckla sitt erbjudande med hjélp av intelligent teknik.

Malgrupp: Kursen ar avsedd for beslutsfattare som foretagets styrelse och operativa ledning.
Eftersom workshopen behandlar manga omraden, och innehaller en hdg grad av kreativitet, ar det
en fordel om deltagarna representerar manga olika kunskaps- och ansvarsomraden inom foretaget.

Forkunskaper: Inga speciella forkunskaper &r nédvéndiga.
Sprak: Workshopen halls pa svenska eller engelska.
Ovrigt: Workshopen anpassas efter foretagets behov.

Tid: Efter 6verenskommelse.

Pris: Offereras efter innehall.

Genomforande: Genomfors av managementkonsulter och teknikexperter hos Tritech Teknik AB, i
samarbete med Malardalens Hogskola.

Mer information kan erhallas via:
Anders Martinsen, teknlQ-programmet
021 - 10 31 07, e-post: anders.martinsen@mdh.se




Upphandling och specifikation
Rubrik: Upphandling av inbyggda system - B, C och D
Kurslangd: 1 - 2 dagar

Kursmal: Malet med kursen &r att ge foretag erforderlig kompetens och nodvandiga verktyg for att
de pa ett strukturerat och kontrollerat satt ska kunna upphandla inbyggda system utan att foretagets
representanter i upphandlingsfasen har specifika kunskaper inom omradet.

Upphandla avser att omfatta hela eller delar av vardekedjan fran specifikation till fardig produkt.
Ett inbyggt system avser att omfatta komplett elektronikbaserad apparat som i sig kan utgora
slutprodukten, inga som delsystem eller som komplett tillverkade kretskort.

Malgrupp: Utbildningen riktar sig till personer som direkt kommer att vara engagerade i foretagets
upphandling av hardvara, exempelvis ingenjorer, tekniker och inkdpare, och som helt eller delvis
saknar kompetens inom omradet.

Forkunskaper: Inga speciella forkunskaper &r nédvéndiga. Deltagarna har dock nytta av generell
kompetens inom omraden sasom specifikations- och konstruktionsarbete samt upphandling.
Innehall: Kursen innehéller olika delmoment

1 Kravspecifikation

A Niva pa kravspecifikation: Beroende pa foretaget kompetens inom omradet finns olika
forutsattningar. Var &ar lampligt att dra gransen for kravstallande?

Fysiska egenskaper
Miljotalighet
Tillforlitlighet

Granssnitt: Saval elektriska, elektromagnetiska, mekaniska som optiska granssnitt kan behova
specificeras.

m O O @

Tn

Testbarhet Aspekten bor beaktas sa tidigt som majligt for att i kommande produktion effektivt
kunna testa enheten.

G Uppgraderingar: Vad bér man tanka pa?
H Reparation:

2 Utveckling

A Offertforfragan: En offertforfragan bor baseras pa den framtagna kravspecifikationen. Hur kan
man utforma sin offertforfragan? Saker att tdnka pa som kanske inte aterfinns i produktens
kravspecifikation.

B Offertsvar: Inget offertsvar kommer att vara det andra likt om inte offertforfragan ar extremt
detaljerat. Pa vilka grunder bér man valja partner att fortsatta arbeta tillsammans med?

C Efter val av utvecklingspartner: Nér partner &r vald for utvecklingsfasen kommer man att vilja
folja utvecklingen pa nagot satt fran det att utvecklingen pabdrjas till det att produkten ar
fardigutvecklad. Hur gér man det pa lampligt satt och vilka krav kan man stélla under
utvecklingstiden?



3 Tillverkning

A Offertforfragan: Baserat pa framtagna konstruktionsunderlag, och kanske tillsammans med
kravspecifikation, ska den fardiga produkten upphandlas. Viktiga saker att tanka pa i denna fas
kan vara:

B Offertsvar: Inte heller har kommer offertsvaren att var direkt jamforbara. Hur varderar man de
avgivna offerterna mot varandra?

C Efter val av produktionspartner: Pa vilket satt ar det lampligt att ldgga upp de lI6pande
kontakterna med tillverkaren? Viktigt omrade inte minst for att forsékra sig om oférandrad eller
sénkt prisbild, leveransprecision och tillverkningskvalitet.

4 Fallstudier

Tva fallstudier foreslas inga i utbildningen

A Upphandling av saval utveckling som tillverkning av komplett elektronikbaserad apparat.
B Upphandling av tillverkning av komplett kretskort.

5 Programvara
— i form av operativsystemprogramvara samt applikationsprogramvara.
Forvaltning, revisionshantering, sparbarhet, licensfragan, support, utvecklingsverktyg sprak
for strukturering (UML, SDL) osv.

6 Mikrosystemteknik (vid behov)

- Fragestallningar som beror vilket forhallningssatt man kan ha i en upphandlingssituation. Vad kan
det innebéra i pris, prestanda och funktionalitet att anvénda en mikrostrukturkomponent i stéllet for
komponenter med traditionell teknik. En upphandling kanske kan innefatta en utvéardering av
tekniken eller systemkomponenten for att i ett senare skede besluta om vagval. Innebér det nagra
forandringar i test, hantering, service eller andra parametrar i exempelvis

Genomforande: Kursen ar genomfors av Kitron Development AB i samarbete med
Malardalens Hogskola.

Information

Narmare information kan erhallas via
Magnus Térnvall, 036 — 559 40 20
e-post: magnus.tornvall@Kkitron.se

eller
Anders Martinsen, 021 — 10 31 07
e-post: anders.martinsen@mdh.se




Projektledning mm
Rubrik: Projektledning av elektronikprojekt — A och B

Kurslangd: 2 — 4 timmar

Kursmal: Malet med kursen &r att ge praktiska tips sa att man pa ett strukturerat sétt ska kunna
delta i eller driva ett projekt som innehaller elektronikutveckling utan att man har specifika
kunskaper inom omradet.

Malgrupp: Utbildningen riktar sig till personer som innehar ledande funktioner i projekt med
elektronik.

Forkunskaper: Inga speciella forkunskaper &r nédvéndiga. Deltagarna har dock nytta av generell
kompetens inom omraden sasom specifikations- och konstruktionsarbete samt upphandling.

Innehall: Aktiviteten tar upp praktiska tips kring projektledning, sdsom

 Projektledarens roll, projektets olika faser, val av konsult, olika typer av konsulter, avtal,
kravspecifikation, funktionsbeskrivning, forstudie, specifikation, kalkyler, tidplan,
dokumentation, konstruktionsgranskning, prototyper, verifiering, produktionsférberedelser
och uppféljning.

» Anvéndning av mikrosystem i kombination med elektronik belyses.

« Introduktion av regelverk sdsom EMC-, RoHs- och WEEE - direktiven ingar ocksa.

Information

Narmare information kan erhallas via
Maria Mansson, 08 — 644 14 00
mm@avantel.se

eller

Anders Martinsen, 021 — 10 31 07
anders.martinsen@mdh.se




Elektronikbyggsatt
Rubrik: Elektronikbyggsatt for inbyggda system - C och D

Kurslangd: 2 dagar

Kursmal: Deltagarna skall fa en inblick i hur elektronikkomponenter, system och produkter
fungerar i en miljo med yttre paverkan och hur man pa olika satt kan bygga in och montera
elektronik.

Malgrupp: Kursen vander sig till ingenjorer, eller motsvarande, som utvecklar och designar
produkter. Materialet &r anpassat till deltagare med mycket varierande bakgrund.

Forkunskaper: Grundlaggande ingenjorskunskaper i tex fysik.

Innehall: Prestanda hos kretskort och komponenter avseende miljoparametrar, dvs vad kan
kretskort och komponenter utsattas for i form av vibrationer, stétar, accelerationer, effekter,
temperaturer, fukt mm. Tillforlitlighet, olika typer av inkapsling och montering. Pris - prestanda.
Miljotankande inom elektronikproduktion. Aven kablage och kontaktdon ingar. | kursen visas ett
par exempel pa problem dvs fallstudier.

Deltagare: Max 20 personer per kurstillfalle
Medlemsrabatt

Genomférande: Kursen genomfors av Kitron Development AB i samarbete med Hogskolan i
Jonkdping.

Kursmaterialet ar pa engelska.

Information

Narmare information kan erhallas via
Magnus Tornvall, 036 — 559 40 20
e-post: magnus.tornvall@Kkitron.se

eller
Bengt Magnhagen, 036 — 10 16 87
e-post: bengt.magnhagen@ing.hj.se




Elektronikbyggsatt

Rubrik: EMC for inbyggda system - A - D

EMC-kurs (foretagsanpassad kurs)

Kursen ger en, populdrvetenskaplig, beskrivning av elektromagnetsiska stérningsfenomen och
metoder for att undvika problemen och/eller atgarda dem.

Omfattning: 2 dagar
Undervisningsform: Forel&sningar (plus eventuell laboration %2-dag)

Innehall

e Introduktion. Vad & EMI och EMC?
e EU-direktiven. CE-mérkning
e EMC-matningar
= Maxwells ekvationer (forenklat)
= Normalmod/Gemensammod CM/DM
e Bakgrundsinformation

= dB

» Tid, frekvens och vaglangd

= Hog och lag frekvens

= Faltimpedans

= Effekttathet, faltstyrka

= |cke ideala komponenter
e ESD
e Transmissionsledningar
e Kopplingsmodeller
= Overhérning
= Modell for k&nslighet, susceptibility
« Atgédrder mot EMI

= Zonindelning

= Kablar
=  Monsterkort
= Skdrmning
= Jordning
= Filter

Information

Narmare information kan erhallas via
Bengt Magnhagen, 036 — 10 16 87
e-post: bengt.magnhagen@ing.hj.se

eller

Anders Martinsen, 021 — 10 31 07
anders.martinsen@mdh.se
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Elektronikbyggsatt
Rubrik: Introduktion till ESD - A-D
Kurslangd: 1/2 dag

Inledning

Dagens komplexa elektronikkomponenter blir, i takt med 6kad miniatyrisering, allt kdnsligare och
kansligare for elektrostatiska urladdningar (ESD, Electro Static Discharge). Statiska laddningar
byggs upp 6verallt omkring oss och risken for direkta haverier och latenta fel &r stor om
komponenter och subsystem hanteras olampligt. Detta leder i sin tur latt till stora
kvalitetsbristkostnader.

Kursmal:

Syftet ar att ge deltagarna en allmén information om ESD-risker vid hantering av
elektronikkomponenter och system samt k&nnedom om hur dessa risker kan férebyggas och
bemastras. Vidare behandlas vilka implikationer ett ESD-skyddsprogram har pa en organisations
totala kvalitetsarbete.

Malgrupp:
Kursen vander sig dels till tekniker och montérer som handgripligen jobbar med elektronik, dels till
personer i ledande befattningar som &r ansvariga for organisationens kvalitetsarbete och l6nsamhet.

Innehall (prel):

1. Introduktion

= Vad dar ESD? (Teori, demonstrationer)
= Typ av komponentfel

= Kostnader

= Riskfaktorer i produktionen

2. Skyddsatgarder

= Utbildning
= Organisation/ESD-ansvar
= EPA

= ESD-skyddsutrustning
= Funktionskontroll/test
= |nternrevisioner
= Dokumentation

3. Normer och standarder

= Kommande europastandard, IEC-61340-5
= Interna regler och rutiner

11



Fran ide till fardig produkt
Konstruktion
Inkop/produktval
Mottagning

Tillverkning

Test

Lagring

Leverans
Uppféljningsansvar

| ] | | u n | ] | | u n .b

Praktiska exempel
Laddningsindikering
Resistansmétningar
ESD-skyddsprodukter mm

= = = Ul

Avslutning

Vart vander man sig vid problem?
Litteraturtips

Utvardering

I W e))

Tid: Endagsseminarium, bokas med kontaktperson eller kundansvarig inom projektet.

Genomférande: Kursen ar utvecklad och genomfors av Orebro Universitet.

Information - kontaktperson
Narmare information kan erhallas via
Dag Stranneby, 019 — 30 35 77
e-post: dag.stranneby@tech.oru.se
eller

Anders Martinsen, 021 — 10 31 07
anders.martinsen@mdh.se
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Stromforsorjning
Rubrik: Batteriforsdrjning och batteriladdning — C och D
Kurslangd: 2 dagar

Inledning: Var och varannan av vara elektriska produkter anvander laddningsbara batterier och
anvandningen bara okar. Vi har alla kommit i kontakt med batteriproblematiken. Langa
laddningstider, begransad kapacitet, degenererande batterier och kort batterilivslangd.
Miljobelastningen fran laddningsbara batterier ar ocksa ett stort problem.

Kursmal: Kursen / seminariet skall ge svar pa manga fragestallningar kring

hur man valjer batterityper

hur man paverkar produkten med batterival och laddningsldsningar

hur framtiden kommer att se ut med avseende pa batteriteknik och laddningslésningar.
hur batteriférsedda produkters systemprestanda paverkas av batteri / elektroniklsning.

Malgrupp: Utvecklingsingenjorer/konstruktorer, utvecklingsansvariga och systemansvariga for
elektroniksystem, fordon, nodkraftsystem, mobila produkter etc. som innehaller batterier

Innehall:

e Har stationdra batterier, fordonsbatterier och mindre batterier for mobila produkter samma
problematik? Vad skiljer och vad forenar? Hur fungerar ett batteri? Vilka batterier fungerar for
respektive last?

e Vilka batterilosningar finns att tillga? Vilka for- och nackdelar hos olika batterityper? Vad
hander framdéver? Hogtemperatur eller lagtemperaturbatterier for tractionsandamal

e Ett batteri bestar av mekanik och kemi. Vilken roll spelar elektroniken? Skall vi integrera
elektronik i batterier? Hur l6ses sékerhetsaspekter vid laddning och urladdning? Vad innebér
Smart Batteries? Hur anvander vi dessa? Vad hander i framtiden? Ar batterikonstruktionen
optimal? Finns minneseffekten? Finns det standarder pa laddningsomradet? Battericellernas
problem - en kedja som inte ar starkare &n dess svagaste lank

OBS! Kursen begransas ibland till enbart stora batterier.

Information

Narmare information kan erhallas via
Anders Martinsen, 021 - 10 31 07
e-post: anders.martinsen@mdh.se
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Elektronikkonstruktion

Rubrik: ASIC-dag pa Svenska Grindmatriser AB - A -D
Kurslangd: 1 dag eller del av dag

Kort beskrivning: Dagen innehaller fyra block och lampar sig for ett mindre sallskap pa maximalt
5 personer. Lamplig for olika beslutsfattare hos foretagen.

Oversiktlig presentation av olika ASIC teknologier

Blocket dgnas at att dversiktligt beskriva de grundlaggande principerna for de olika ASIC
teknologier som finns tillgangliga med jamforelser dem emellan och nér de olika teknologierna
passar bast. En jamforelse gors ocksa med uppbyggnad av system med standardkomponenter. Ett
normalt utvecklingsflode for ASIC presenteras ocksa.

SLA - en analog matrisfamilj
Blocket presenterar mer i detalj en analog matrisfamilj som utvecklats av SGA och som anvants av
fler svenska foretag for olika typer av applikationer.

Exempel pa olika ASIC projekt
Blocket presenterar flera olika genomforda ASIC utvecklingsprojekt som idag sitter i produkter fran
olika saval sma som stora foretag.

Utveckling av en ASIC

Blocket genomfors till stor del framfor dator med utvecklingsprogramvaran PSPICE och OrCAD
som anvands pa SGA. Nagra mindre konstruktioner och hur de verifieras demonstreras. En rundtur
i SGAs lokaler gors dér det visas och beskrivs hur kretsarna tillverkas, utvéarderas och satts i
produktion.

Tid och plats: Svenska Grindmatriser AB, Linkoping efter 6verenskommelse.
Pris: Begér offert

Genomforandet sker i samarbete med SGA i Linkdping. Presentattrer ar Leif Séderstrom, VD
samt utvecklingschef Mikael Montelius.

Information

Néarmare information kan erhallas via
Stellan Granstrom, 08 - 632 77 73
stellan.granstrom@acreo.se

eller
Anders Martinsen, 021 — 10 31 07
anders.martinsen@mdh.se
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Elektronikkonstruktion
Rubrik: Konstruktion av testbar elektronik - C och D
Kurslangd: 1 dag eller del av dag

Kursmal:

e Aitt ge grundldggande kunskaper om test av elektronik och dértill horande praktiska och
ekonomiska problem.

o Att ge deltagarna insikt i och forstaelse for metoder, standarder och verktyg fér konstruktion av
testbara konstruktioner.

Malgrupp:

Seminariet vander sig till tekniker och ingenjorer verksamma inom konstruktion, produktion,
service eller inkdp, men aven till chefer och projektledare. Materialet dr anpassat till deltagare med
mycket varierande bakgrund men med intresse for inbyggda system.

Forkunskaper: Elementara kunskaper i Analog och Digital teknik.

Innehall: Inledning

Varfor test, vad ar test och vad menas med testbarhet?
Feldetektering, felsokning och felmodeller.
Testsystem, savél reella som virtuella

Automatisk testgenerering, felsimulering

Design For Testbarhet (DFT):

Ad Hoc teknik

Strukturerad teknik

Sjalvtest

Scan tekniken for ASIC-test.

Boundary Scan (IEEE 1149.n) for kretskortstest.
Sjélvtest (BIST, LFSR, MISR, CRC) for systemtest.

Test av inbyggda system:

Minnen (ROM, RAM)

Programmerbara komponenter (PLD)

System pa kisel (SOC)

Test management

Testekonomi

Standardiseringar (VITAL, VSIA, BSDL, STIL, P1500)
Syntes med testbarhet

Tid och plats: En dag - 6 h, bokas med kontaktperson, Bengt Magnhagen 0708 — 15 76 61

Genomférande: Kursen ar utvecklat och genomfoérs av Ingenjorshdgskolan i Jonkoping.

Kurslitteratur: Bengt Magnhagen - Konstruktion av testbar elektronik, Studentlitteratur 1996,
ISBN 91-44-31492-2 samt utdelat material.
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Mekatronik

Rubrik: Mekatronik - introduktion i mekatroniska produkter och system — B och C
Kurslangd: 2 dagar
Kursmal: Kursdeltagarna skall fa en allmanbildning i mekatronik (maskin/data/elektronik)

Malgrupp: Kursen vander sig till ingenjorer eller motsvarande med intresse for utveckling av nya
mekatroniska produkter eller system.

Innehall: Kursen inleds med introduktion i mekatronik, vidare behandlas i kursen mekatroniska
stalldon och givare samt datorsystem och styr- och reglerteknik. Laborationer bygger kring en
minirobot: "KHEPERA" som kan styras fran Matlab/Simulink och behandla simulering,
reglerteknik, identifiering av sensorer och rapid prototyping.

Kursen omfattar 8 tim forel&dsning samt 8 timmar laboration och &r planerad till 2 heldagar.

Information:

Narmare information kan erhallas via
Stella Erlandsson, Hogskolan i Halmstad
e-post: stella.erlandsson@ns.hh.se

Tfn: 035-16 73 89, Fax 035-21 05 15

eller
Anders Martinsen, 021 — 10 31 07
anders.martinsen@mdh.se
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Internet och kommunikation
Rubrik: Internetteknologier och datasékerhet i inbyggda system - B, C och D
Kurslangd: % - 1 dag

Inledning
Kursen tar upp centrala aspekter kring datasakerhet i samband med anvéndandet av
Internetteknologier i inbyggda system

Innehallet &r uppdelat i tva pass

Internetteknologier i inbyggda system
Detta har till syfte att ge deltagarna nédvéndig kunskap kring vad Internet erbjuder, vilka
teknologier finns att tillga samt vilka krav ett inbyggt system stéller pa dessa teknologier.

Internet och datasékerhet

| detta avsnitt tar vi upp datasékerhet i allménhet och datasakerhet i inbyggda system i synnerhet.
Har berors fragestallningar som

- vilka hot finns och vilka &r relevanta i inbyggda system?

- hur skyddar man sig, vilka teknologier finns tillgangliga och vilka ar tillampbara i inbyggda
system?

- vilken kostnad medfor olika tekniska lGsningar, start- som I6pande kostnader.

Malgrupp
Datatekniker och administratorer, elektronik- och programutvecklare, utvecklingschefer eller
motsvarande.

Forkunskaper: Inga speciella forkunskaper krévs.

Syftet med detta ar att ge deltagarna erforderliga kunskaper for att sakerstalla ratt niva av sakerhet
for sina applikationer med avseende pa tillforlitlighet, komplexitet och kostnad.

Information
Narmare information kan erhallas via
Anders Martinsen, 021 - 10 31 07

e-post: anders.martinsen@mdh.se

17



Datakommunikation

Rubrik: Bluetooth— A -D
Kurslangd: Seminarium pa en dag
Inledning

Bluetooth &r en teknologi for tradlés kommunikation, som i forsta hand syftar till att ersatta alla de
kablar som finns idag for inbyggda system. Tekniken har uppmarksammats mycket pa senare tid
p.g.a. den stora industriella uppslutningen bakom konceptet och de mojligheter som det kan
erbjuda.

Med hjalp av Bluetooth-tekniken blir det enklare att skicka data och tal i natverk samt enklare for
sma inbyggda system att anvanda fasta natverk, t.ex. Internet i mobil kommunikation.

Syfte

Detta seminarium ger en inblick i vad den nya tekniken kan skapa for mojligheter samt ger en
presentation av applikationsmojligheter. Efter seminariet kan du véardera Bluetooth-tekniken for din
egen verksamhet.

Malgrupp ar tekniskt ansvariga samt konstruktorer med ringa kunskap om Bluetooth teknologin
Inga forkunskaper kravs — “endast ett intresse av att ligga i framkant”.

Innehall
1. Introduktion till Bluetooth

2. Bakgrund till utvecklingen av Bluetooth protokollstack
- Luftgrénssnitt
- Basband
- HCI granssnitt
- L2CAP
- RFCOM
- SDP

Profiler i Bluetooth
Hardvaruimplementationer av Bluetooth
Utvecklingsverktyg

Applikationsexempel

N o g W

Demonstrationer

Genomférande
Seminariet genomfors i samarbete med Embedded Artist AB

Information
Anders Martinsen, 021 — 10 31 07
anders.martinsen@mdh.se
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Datakommunikation

Rubrik: Faltbussteknik med fokus pa CAN - A - C

Faltbussar har blivit vanliga i en mangd olika tillampningar. Skélen kan vara manga, sasom
minskad mangd kablage, 6kad funktionalitet, mer "intelligens” i elsystemet etc.

teknlQ tillsammans med Malardalens hogskola erbjuder nu en introduktionskurs i faltbussteknik
med fokus pa CAN-buss, som &r den vanligaste bussen i fordonsapplikationer.

Innehall:

o Vad &r en faltbuss?

For- och nackdelar mot konventionella elsystem
CAN-protokollet

Controllers

CAN-varianter (t ex CANOpen)

Andra faltbussar (LIN och Profibus).

O o0O0O0Oo

Genomforande: | samarbete med Mikael Nolin, docent och forskare vid Méalardalens hdgskola

Omfattning: 4 — 6 timmar

Plats: Malardalens hogskola i Vasteras eller efter 6k!

Pris: Begar offert

Information

Anders Martinsen

021 -10 3107
anders.martinsen@mdh.se
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Datakommunikation

Rubrik: CAN-bussen— C och D
(féretagsanpassad kurs)

Kursen ger en genomgang av CAN-bussen och dess tillampning i realtidssystem. Handelsestyrda
och tidsstyrda system berors liksom hur CAN-bussen hanteras pa applikationsniva.
Fordonstillampningar och/eller industritillampningar behandlas.

Innehallet kan anpassas efter dnskemal.
Omfattning: 1-2 dagar beroende pa énskad detaljniva
Undervisningsform: Forelasningar ( samt eventuell laboration %2-dag )

CAN-bussen

= Bakgrund

e CAN-specifikationen

= CAN-meddelandets struktur

= Busstilldelning

* Felhantering

= Bitsynkronisering

e CAN i realtidssystem. Svarstidsberakningar
= Fysiskt lager. Drivsteg och kablar. Kretsar
« Klockfrekvenstoleranser

= Konfigurering av system

LIN, ett lagpriskomplement till CAN

Héandelsestyrda kontra tidsstyrda system

= Principerna for handelse- och tidsstyrda realtidssystem
* Global tid och klocksynkronisering

e TTCAN (Tidsstyrd CAN)

e X-by-wire (sékerhetskritiska system)

CAN pa applikationsniva

= Fordonstillampningar
* Industritillampningar (t.ex. CANOpen)

Exempel pa CAN-kontrollkretsar

= Konfigurering av bittid
e Meddelandefiltrering

Information

Narmare information kan erhallas via
Bengt Magnhagen, 036 — 10 16 87
e-post: bengt.magnhagen@ing.hj.se

eller

Anders Martinsen, 021 — 10 31 07
anders.martinsen@mdh.se
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Programutveckling

Rubrik: Palitlig programvara fér inbyggda system - D

Kurslangd: 1 - 2 dagar

Kursmal: Deltagarna skall pa ett teoretiskt och praktiskt sétt fa exempel pa hur man utvecklar och
designar for palitliga program i ett inbyggda system.

Malgrupp: Kursen vander sig till programmerare av inbyggda system.

Forkunskaper: Programmeringsvana. Spraken C och C++ anvands i exemplen. For avsnittet
Modellering med UML kravs kdnnedom om objektorienterad programmering.

Innehall:

1.
2.

Principer - Henrik Thane, Mélardalens hégskola - 1 % dag

De fundamentala problemen vid design och verifiering av programvara kontra "klassiska"
ingenjorsdicipliner.

. Hasard analys - nér blir en programvara farlig - och hur

farlig?

Séker design - hur skall man designa sin programvara & Hw for att eliminera, reducera, och
kontrollera hasarder (farorna)?

Feltolerans - Hur designar man feltolerant programvara?

. Verifiering av sekventiella program (statisk analys, testning och debugging)

7. Praktiska erfarenheter hos ZealCore AB
e Projekt - nagra fallstudier

o Krav

o Svarigheter — losning

o Skillnader mellan projekten
Utvecklingsmetodik - sa har gor vi pa ZealCore
o Process

Realtidsprogrammering

Modellering

Simulering

Genomfdrande: Kursen ar utvecklad och genomfors av Henrik Thane i samarbete med
Malardalens Hogskola

Information

Narmare information kan erhallas via
Anders Martinsen, 021 - 10 31 07
e-post: anders.martinsen@mdh.se
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Programutveckling

Rubrik: Programkonstruktion med C — en distanskurs — B och C
Omfattning: Distanskurs

Innehall

Se kurshemsida http://www.idt.mdh.se/kurser/cd5390/

En komplett distanskurs pa 5p, men kursen kan anpassas till kund pa sa sétt att man kan vélja att
lasa de kapitel/moment som passar in kompetens-, behovs- och/eller intresseméssigt.

Mal och syfte

Den som vill lara sig programmering eller fa en inblick i
1. vad 4r ett program?

2. hur arbetar en programmerare?

3. vilka verktyg anvénds? ... osv

Forkunskaper: Inga speciella forkunskaper ar nédvandiga, men for den fullstandiga kursen pa 5 p
kravs allménna datakunskaper samt de krav som ar specificerade i kursplanen, se kurshemsida.

Sprak: Kursen halls pa svenska
Tid: Efter 6verenskommelse

Pris: Offereras for varje tillfalle genom Anders Martinsen, 021 - 10 31 07 eller
anders.martinsen@mdh.se

Genomfdrande: Kursen genomfores i samarbete med Institutionen for Datateknik vid Malardalens
Hogskola.

Mer information kan erhéllas via
Dan Levin, 016 — 1551 37
dan.levin@mdh.se

eller
Anders Martinsen, 021 — 10 31 07
anders.martinsen@mdh.se
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Programutveckling

Rubrik: C-programmering, en introduktion — B och C

Malgrupp
Personal i foretaget som kommer i kontakt med programmering.
Kursen kraver inga forkunskaper i programmering.

Kursmal

Syftet ar att ge deltagarna grundkunskaper i C-programmering. Kursen kan lampligen byggas pa
med “C for inbyggda system I” och darefter ”C for Inbyggda System 11” som finns i vart kursutbud.
Se www.teknig.nu/kurser

Innehall

Kursen tar upp vanligt férekommande datatyper, datastrukturer, dynamiska strukturer samt
strukturering av program. Mindre omfattande behandlas aven inlasning fran tangentbord, utskrift
till skdrm samt filhantering. Felsokning av program samt anvéndande av debugger och
standardbibliotek ingar som naturliga steg i programmeringen.

Tidplan
Utbildning i grundlaggande C-programmering halles under fyra eftermiddagspass pa Hogskolan i
Halmstad. Tva timmars forelasning kompletteras med tva timmars laboration under varje pass.

Lokaler, larare mm
Kursen halls pa Hogskolan i Halmstad eller pa Malardalens hdgskola i Vésteras/Eskilstuna

Information

Narmare information kan erhallas via
Stella Erlandsson, tfn: 035-16 73 89
e-post: stella.erlandsson@ns.hh.se
eller

Anders Martinsen, 021 — 10 31 07
anders.martinsen@mdh.se
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Introduktionskurser

Rubrik: Utveckling av intelligenta produkter — A, B och C
Kurslangd: 1 - 2 dagar

Omfattning: Med utgangspunkt fran en produktidé eller befintlig produkt avser kursen att ge en
introduktion till hur man konstruerar inbyggda system och tar fram intelligenta maskiner. Teori
varvas med praktikfall och erfarenhet inom utveckling av produkter som innehaller en eller flera av
bestandsdelarna mekanik, elektronik, programvara och mekatronik.

Kursmal: Efter kursen skall de for projektet viktiga aktdrerna ha dverblick dver
sin och dvriga aktorers roll i projektet samt produktens behov.

Malgrupp: Kursen ar avsedd for manga befattningar inom foretaget som t.ex. VD, utvecklingschef,
inkOpare, produktchef, projektledare, produktionschef samt ingenjorerna inom olika discipliner.

Forkunskaper: Inga speciella forkunskaper &r nédvéndiga. Deltagarna har dock nytta av generell
kompetens inom omraden sasom specifikations- och konstruktionsarbete samt upphandling.

Sprak: Kursen halls pa svenska. Kursmaterialet ar pa svenska.

Ovrigt: Kursen ges efter behov, helt eller i delar, anpassade efter kundens behov, inriktad pé en idé
eller produkt som kunden har for avsikt att utveckla.

Tid: Efter 6verenskommelse
Pris: Offereras efter innehall

Genomforande: Kursen ar utvecklad och genomfors av Tritech Engineering i samarbete med
Malardalens Hogskola.

Information

Narmare information kan erhallas via
Mattias Wide, 019 - 500 23 10
e-post: mattias.wide@tritech.se

eller

Anders Martinsen, 021 - 10 31 07
e-post: anders.martinsen@mdh.se
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Introduktionskurser

Rubrik: Introduktion till inbyggda system — B och C
Kurslangd: 1 - 2 dagar

Syfte: Deltagarna skall fa en introduktion i elektronik avseende bestallarkompetens inom omradena
digitalteknik, mikrodatorteknik, datakommunikation och givareteknik.

Malgrupp: Kursen vander sig till ingenjorer, tekniker, inkopare m fl som inte har nagon kompetens
inom elektronik eller datateknikomradet.

Forkunskaper: Inga forkunskaper.

Innehall:
1. Digitalteknik, de vanliga grindarna, kombinatoriska nt ....
2. Ett praktikfall
3. FPGA - en programmerbar krets
e uppbyggnad
e hur programmerar man, praktikfallet
e utvecklingsverktyg mm

4. FPGA - kontra ASIC, vad ar skillnaden?
5. Teknologier, bipolar- respektive CMOS-teknologi, egenskaper ....
6. Utvecklingstider, kostnader, kompetens mm

7. Mikroprocessorer
e Introduktion av omradet
e En microcontroller, byggblock tex portar, A/D-omv,
e Talsystem - decimala, bindra och ev hexadecimala
e Programmering
e Utvecklingsflode
e Exempel - assembler - C
e Ett par praktikfall eller exempel
e Givare, anpassning och A/D - omvandling
e anpassning — optokopplare
e utvecklingstider, kostnader, kompetens mm

Ovrigt: Kursen ges helt eller i delar, anpassade efter kundens behov.

Avgift: Offereras efter innehall och tid
Genomfdrande: Kursen ar utvecklad av Anders Martinsen, Malardalens Hogskola.

Information

Narmare information kan erhallas via
Anders Martinsen, 021 - 10 31 07
e-post: anders.martinsen@mdh.se
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